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SCINTILLAZIONE IONOSFERICA:
* Fluttuazione dei segnali trans-ionosferici

MIDNIGHT

e Fase
e Ampiezza
e Poli ed equatore magnetici

Basu, S. et al., J. Atmos. Terr. Phys, v.64, pp. 1745-1754, 2002
e

—

£5 Scintillazione: ridotta accuratezza di
pseudorange e fase

* aumento errore di posizionamento.
* Intensi eventi di scintillazione:
e Perdita del collegamento

e Posizionamento impossibile

* Grande rilevanza scientifica e tecnologica )
(GPS, GLONASS, GALILEQ)

e Prossimo massimo solare: 2013 0s

* Meteorologia spaziale (Space Weather) s
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Misura delle Scintillazioni

® Fenomeno su ampie scale spaziali e temporali
e Da cm a migliaia di km
e Da secondi ad ore
® Ricevitori ad alta frequenza di campionamento
e Frequenza multipla (es: GPS-L1=1575,42 MHz e GPS-L2=1227,6 MHz)
e 50 Hz/ 20 ms
e Capacita multicostellazione (GPS, GLONASS, GALILEO, Geostazionari, ...)
® Indici statistici di scintillazione (60 secondi)
* S4 (Ampiezza) si- (7 o?) /0y
* o, (Fase) o} = (")~ (0)’
* Contenuto elettronico totale (TEC) e sua variazione (ROT)
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Segnatura dell'ovale aurorale con 'occorrenza di scintillazione
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Percentuale di occorrenza di scintillazione di ampiezza tra Agosto e Settembre
2011 sul Brasile.
La scintillazione aumenta in una fascia parallela all’equatore magnetico a circa
20°S di latitudine (effetto fontana equatoriale)
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In evidenza...

Lo studio delle scintillazioni ionosferiche ¢ fondamentale per
sviluppare le previsioni che garantiscano la robustezza e affidabilita
dei sistemi di comunicazione satellitare (GNSS)

I modelli ionosferici empirici possono sopperire alle lacune dei
mod)elli ionosferici attualmente adottati nei sistemi tecnologici (es.:
GPS

Archivio INGV + Partner copre quasi un ciclo solare (dal 2003)

La GBSC ¢ una tecnica efficace nell'identificare zone critche della
ionosfera:

* Modelli di scintillazione (climatologici, semiempirici)

e Algoritmi di previsione

» Mitigazione
L’INGYV collabora in progetti internazionali fornendo
consulenza per applicazioni:

e Avionica

 Offshore e Onshore

e Telecomunicazioni

,//\777777 e
Grazie per 'attenzione!
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atologia

e CLIMATOLOGY: Branch of the atmospheric sciences concerned

with both the description of climate and the analysis of the causes

of climatic (cgferences and changes and their practical
a

consequences. Encyclopedia Britannica)

IONOSPHERIC CLIMATOLOGY: Studies of ionospheric
climatology address general, synthetic, averaged and large spatial
scale ionospheric features, in contrast to specific ionospheric and
space weather events.
(www.haystack.mit.edu/atm/science/space/ic/index.html)

IONOSPHERIC SCINTILLATION CLIMATOLOGY: o assess the
general recurrent features of the ionospheric irregularities
dynamics and temporal evolution on long data series, trying to
catch eventual correspondences with scintillation occurrence.
(Alfonsi et al., Radio Science 2011).
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